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Polskie umysty

Wyklety odkrywca

Dzigki odkryciu Jana Czochralskiego istnieja osobiste komputery,

komorki i setki

innych urzadzen sterowanych uktadami scalonymi

ewnego wieczoru w

1916 roku Jan Czo-

chralski, zajety spo-

rzadzaniem notatek,

zostawil na biurku
obok katamarza tygiel ze sto-
piong cyng. Zaabsorbowany pi-
saniem, pomylit naczynia i za-
moczyl piéro w cynie. Gdy je
wyciagnal, zobaczyt zwisajaca
w dot cieniutkg ni¢ zestalone-
go metalu. Od rozcigcia w sta-
léwce ciagnat sie do tygla diu-
gi, jednorodny krysztat.

To przypadkowe wydarzenie
naprowadzito go na pomyst, jak
mierzy¢ szybkos¢ krystalizacji
poszczegdlnych metali. Wkrot-
ce potem zbudowal urzadzenie
mierzace te predkosé.

Odkrycie Czochralskiego nie
miatoby jednak wigkszego zna-
czenia i nie zmienitoby naszej
cywilizacji, gdyby nie to, ze w
1948 1. naukowcy z Bell Labo-
ratories — Gordon Teal i John
Little, wzorujac si¢ na ekspery-
mencie Polaka - wyhodowali
monokrysztal germanu. Stad
byt juz tylko krok do wynalezie-
nia tranzystora.

Z czasem german zastapiono
krzemem, a tranzystor zmalat
do rozmiaréw uktadu scalone-
go, ktory zrewolucjonizowat
wspOlczesny $wiat. Do dzi$ sto-
suje sie metode Czochralskiego
do wytwarzania monokryszta-
téw krzemu i arsenku galu.
Z nich wycina si¢ plytki do pro-
dukcji uktadéw scalonych.

Uczony bez matury

,Praojciec elektroniki” uro-
dzit si¢ 23 pazdziernika 1885
roku w Kcyni. Jego ojciec Fran-
ciszek Czochralski byt - tak jak
dziadek - stolarzem. Mimo tra-
dycji przekazywania rzemiosta
z pokolenia na pokolenie, Fran-
ciszek chcial, zeby jego 6sme
dziecko zostalo nauczycielem.
Zapisat Jana do seminarium na-
uczycielskiego w Kcyni, ktore-
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go mtodzieniec jednak nigdy
formalnie nie ukonczyt. Pawetl
Tomaszewski, biograf uczone-
g0, pisze, ze Jana tak rozczaro-
waly marne oceny koncowe, iz
podart swiadectwo na oczach
swojego profesora i wolal zaja¢
sie w domu do$wiadczeniami
chemicznymi. Franciszek Czo-
chralski po jednym z ekspery-
mentow syna, ktory zakonczyt
sie efektownym wybuchem, po-
stawil ultimatum: ,,chemia albo
dom”. Jan wybral chemig i w
1901 roku opuscit Kcynie.

»Z domu rodzinnego wyje-
chat, twierdzac, ze wrdci, gdy
bedzie juz stawny” - pisze Pa-
wel Tomaszewski (,,Jan Czo-
chralski i jego metoda”). Zale-
dwie 16-letni mtodzieniec trafit
do Krotoszyna, gdzie zatrudnit
sie jako pomocnik aptekarza.
Wkrotce przeniést si¢ do Berli-
na, podejmujac prace w apte-
ce kierowanej przez dr. Her-
branda. Pod jego okiem, oprdcz
uczenia si¢ sporzadzania masci
i nalewek, zgtebial wiedz¢ do-
tyczacg wlasciwosci rud metali,
olejow i smardéw.

Z powodu braku §wiadectwa
dojrzatosci Jan Czochralski nie

Jan Czochralski
mimo braku
matury urzekat
talentem

(na tym zdjeciu
zrobionym

w Berlinie

ma 22 lata).

Matzenstwo

z Marguerit
Haase zapew-
nilo uczonemu
zaplecze
materialne.
Doczekali sie
trojga dzieci.

mogt podjaé studiow na wyz-
szej uczelni. Jednak zdolno$cia-
mi i pracowito$cig z powodze-
niem nadrabial luki w edukacji.
Znalazt prace w laboratorium
firmy Kunheim&Co, a potem
w wielkim koncernie Allgemei-
ne Elektrizitaets-Gesellschaft.
Talent Polaka tak zachwycit
niemieckich zwierzchnikéw, ze
juz po dwdch latach awanso-
wano go - mimo mlodego wie-
ku i braku matury - na stano-
wisko kierownika i inspektora
produkcji w rafinerii miedzi.
W tym samym czasie przyszly
odkrywca zaczal pasjonowac
sie kulturg, na co spory wplyw
mogta mie¢ pianistka Marguerit

Haase. Znajomo$¢ ta szybko
zakonczyta si¢ §Slubem. Ubogi
syn stolarza nagle stat si¢ czton-
kiem wywodzgcego si¢ z Ho-
landii bogatego rodu, posiada-
jacego spore majatki ziemskie
na Pomorzu i w Brandenburgii.
Sukcesy w zyciu osobistym
Czochralskiego zbiegly sie
z pierwszymi osiggnieciami
naukowymi — mtody badacz
pracowal wdéwczas nad
ulepszeniem technologii
produkcji blach aluminio-
wych. W §rodowisku na-
ukowym zdobywat sobie
pozycje dzieki publika-
cjom i funkcji asystenta
prof. von Moellendorfa, z
ktérym prowadzit badania,
dotyczace m.in. problemu
krystalizacji metali.

Wynalazek na wyrost

Metoda tworzenia mono-
krysztatéw, ktorg Czochralski
opracowal w 1916 1, zostala na-
tychmiast dostrzezona przez
$rodowisko naukowe. W krét-
kim czasie zaczgto wykorzysty-
wac jg jako metode badawcza,
pozwalajacg lepiej poznawac
wlasciwosci metali. To odkry-
cie wyraZnie wyprzedzalo swojg
epoke - najwazniejsze zastoso-
wanie metoda Czochralskiego
znalazta dopiero kilkadziesiat
lat p6Zniej. Samego wynalazce
w tym czasie pochtoneta inna
problematyka.

W 1917 roku przekonat kie-
rownictwo koncernu Metall-
bank und Metallurgische Gesel-
Ischaft A. G. do stworzenia
wielkiego laboratorium metalo-
znawczego. Powstalo ono we
Frankfurcie nad Menem, gdzie
tez przeni6st sie Czochralski,
zeby objaé stanowisko jego sze-
fa. Razem z 19 podlegltymi mu
naukowcami stworzyt placow-
ke taczaca eksperymenty nau-
kowe z praktycznymi prébami
warsztatowymi. >
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Cho¢ brzmi to zaskakujaco, w literaturze swiatowej Jan Czochralski

jest najczesciej wymienianym i cytowanym polskim uczonym

» Tym sposobem Jan Czochral-
ski stat si¢ pionierem idei pro-
wadzenia badan ukierunkowa-
nych potrzebami przemystu.
Kierujac jednym z najwiek-
szych laboratoriéw w Niem-
czech, zatozyt z trzema kolega-
mi w 1919 r. Niemieckie Towa-
rzystwo Metaloznawcze. Po sze-
$ciu latach powierzono mu pre-
zesure organizacji. Naukowiec
bez tytutéw i dyploméw mégt
sie wowczas pochwali¢ tym, ze
w jego laboratorium stworzono
lekki i bardzo wytrzymaly stop
duraluminium (stosowany do
dzi§ przy budowie samolotow).
Sam Czochralski w 1924 1. opa-
tentowat odporny
na korozje stop to-
zyskowy nazwany
metalem ,B” (od
Bahnmetal - metal
kolejowy), ktorego
sktadniki zastapi-
ly cyne uzywang
wczesniej w pane-

go metaloznawstawa”. Jako
swego konsultanta zaczety an-
gazowa¢ Czochralskiego naj-
wigksze koncerny, m.in. Skoda,
Schneider-Creusot, Bofors.
Wreszcie i w Polsce zauwa-
zono genialnego metalurga.
Prezydent Rzeczpospolitej Ig-
nacy Moscicki, sam bedacy
chemikiem, doceniat znaczenie
nauki dla nowoczesnego pan-
st-wa. Dlatego w 1927 roku za-
prosit Czochralskiego, by wré-
cit do ojczyzny - i zaoferowat
mu posade na Politechnice War-
szawskiej.
Podjecie decyzji nie przyszto
naukowcowi tatwo. Cho¢ czut
sie Polakiem, to cafe
doroste zycie spedzit
w Niemczech. Tam
zdobyt stawe i fortu-
ne. Do tego jeszcze
zza oceanu kusif go
sam Henry Ford,
proponujac objecie
kierownictwa za-

wkach wagonéw i Patent ktadéw produkuja-
lokomotyw. nastynny | cych duraluminium.

Dla Niemiec zmuszo- | metal , B” W pazdzierniku 1929.
nych po przegranej | dla kolej- Jan Czochralski zdecydo-

wojnie sptacac repara-
cje i objetych jeszcze
embargiem na materialy strate-
giczne, wynalazek eliminujacy
konieczno$é importu drogiej
cyny byt wrecz bezcenny. Patent
przyni6st Polakowi fortune.
Dodatkowo licencje na produk-
cje metalu ,,B” kolejno nabyly
rzady m.in. USA, Wielkiej Bry-
tanii, Francji, Zwigzku Radziec-
kiego, Czechostowacji, Polski.

Razem z pienigdzmi przyszla
tez stawa w §rodowisku nauko-
wym - juz na skalg §wiatowa.
Ugruntowala ja opublikowana
w 1924 r. nowatorska ksigzka
,Teoria i praktyka nowoczesne-

nictwa.

wal sie i wraz z rodzing
przeniést sie do Warsza-
wy. Znéw zaczynat zycie od no-
wa, mimo ze wracal - zgodnie
z obietnicg - jako stawny i za-
mozny czlowiek.

Powrot do ojczyzny

Syn wielkopolskiego stolarza
szybko sie przekonat, ze §wia-
towa stawa nie zawsze jest atu-
tem w Polsce, a brak matury sta-
nowi spory problem. Zeby Czo-
chralski mogt objaé katedre na
Politechnice Warszawskiej, wia-
dze uczelni zastosowaly fortel
i nadaly mu doktorat honoris
causa, a kilka miesigcy p6zZniej

Kierujac laboratorium badawczym w niemieckim koncernie AEG, polski
naukowiec badat czystosc i jakos¢ stopow i rud, pracowat nad zastoso-
waniem aluminium.
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Kluczowym czynnikiem w ,,hodowli” monokryszta-
fow jest precyzyjne kontrolowanie temperatury. Do-
kfadnos¢ dochodzaca do 0,001 st. C jest konieczna,
aby powstat wystarczajaco homogeniczny krysztat.

— tytut profesora. Srodowisko
naukowe odebrato to niezbyt
przyjaznie. Tym bardziej, ze
wszedt do niego czlowiek z in-
nego §wiata, umiejgcy zarabia¢
olbrzymie pienigdze, chocby ja-
ko konsultant polskiego woj-
ska, PKP, Ursusa.

Czochralski byt przyjacielem
prezydenta Moscickiego, pro-
wadzit w swoim warszawskim
domu salon literacki, wspoma-
gal artystow i finansowal bada-
nia archeologiczne w Biskupi-
nie. Lubit tez luksusy. W stoli-
cy kupit dom, drugi zbudowat
w Kcyni, zatrudnit stuzacych,
guwernantke do dzieci (miat ich
trojke) i kierowce. Udzielat sie
tez spotecznie jako prezes wie-
lu rad naukowych
i towarzystw. Od
podstaw stworzyt
Zaktad Metalurgii
i Metaloznawstwa
Politechniki War-
szawskiej oraz In-

i Metaloznawstwa,
wykonujacy zlece-
nia przede wszystkim
Ministerstwa Spraw
Wojskowych. Pod kie-
runkiem Czochralskie-
go powstal tez w latach
30. dziat metalurgiczny

stytut Metalurgii A

Czochralski
opatentowat
réwniez sto-
py tozyskowe
odporne
na korozje.

w Chemicznym Instytucie Ba-
dawczym w Warszawie. Gdy
najpilniejsze kwestie zwigzane
Z nowymi instytucjami juz roz-
wigzano, uczony mégt wrocié
do pracy naukowej. Pod jego
kierunkiem badano odpornos¢
metali na korozje. By ujedno-
lici¢ kryteria w tej dziedzinie,
wynalazca zaproponowat eks-
perymenty okreslajace zmiany
wlasciwosci mechanicznych
metali, powstajace podczas ko-
rozji. Stosuije sie je do dzis.

Polskie piekietko

Osiagniecia Czochralskiego
podziwiane na $wiecie i korzy-
$ci, jakie przynosit krajowi
(m.in. zainwestowat swoj kapi-
tal w Polsce), wcale
nie zjednaly mu
sympatii kolegéw z
uczelni. Wrecz prze-
ciwnie, widziano w
nim pupila wiadz,

ktéry ma duzo wie-
ksze mozliwosci
niz inni. W polskiej
rzeczywisto$ci pra-
ca naukowa nie musia-
ta przektadac si¢ na od-
krycia rewolucjonizuja-
ce przemyst ani nawet
na widoczne osiggnie-
cia. Profesorowie aka-

demiccy (podobnie jak bywa
dzis) egzystowali jako samo-
dzielne byty, czesto oderwane
od rzeczy praktycznych. Rzad-
ko potrafili przeksztalci¢ swg
wiedz¢ w finansowy sukces.
Przybysz z Niemiec dawat
bolesny przyktad, ze mozna zy¢
zupelnie inaczej. Popadal wiec
w konflikty ze swoimi kolega-
mi. Najglosniejszy stal si¢ jego
spor z prof. Witoldem Bro-
niewskim. Zarzucit on Czoch-
ralskiemu interesowno$¢ i wy-
cigganie korzy$ci materialnych
z petnionych funkcji. Przypo-
mnial tez, ze uczony bez matu-
ry nadal ma podwdjne obywa-
telstwo (przestal by¢ obywate-
lem niemieckim w 1938 r.).
Konflikt miedzy profesorami
trafit do sadu, a oni sami mieli
sie nawet pojedynkowac na sza-
ble. Nie wiadomo, jak zakon-
czylo sig to starcie, natomiast

rozprawy toczone az
w trzech instancjach za
kazdym razem wygrat
Czochralski. ,Jezeli po-
kaze sie w Polsce kto$
o gtowe wyzszy od oto-
czenia, to szykanujg-
cych przez zawis¢ od ra-
zu znajda sie krocie. Lu-
dzie ci nie przebieraja
w $Srodkach, za wszelka
cene dazg do wyr6wna-
nia poziomu” - o§wiad-
czyl po ostatnim procesie.
Niesnaski przerwat dopiero wy-
buch II wojny $wiatowe;.

Kolaborant, bohater?

Najazd IIT Rzeszy na Polske
zastal Czochralskiego w War-
szawie. Gdy wladze oglosily
ewakuacje stolicy, wyjechat na
Wschod, ale po zaatakowaniu
17 wrzes$nia Rzeczpospolitej
przez ZSRR profesor wrocil.

Metoda Czo-
chralskiego
wytwarza sie
dzis bryty krze-
mu, ktore sa
gigantycznymi
krysztatami.

Z nich robione
sg diody, tran-
zystory i ukfady
scalone.

W potowie listopada 1939 ro-
ku Niemcy zlikwidowali wszy-
stkie wyzsze uczelnie w okupo-
wanym mieécie. Z dnia na
dzien pracownicy naukowi stra-
cili $rodki do zycia. Wowczas
na pro$be wspdtpracownikow
Jan Czochralski rozpoczat sta-
rania, by na terenie swojego in-
stytutu stworzy¢ prywatna fir-
me. Uczony dzialal za wiedzg
i przyzwoleniem rektora prof.
Kazimierza Drewnowskiego.
Chciano w ten sposob wyson-
dowad, czy okupant wyrazi zgo-
de na jakakolwiek forme aktyw-
nosci srodowisk naukowych.
Czochralski miat Zong¢ Niemke
i szerokie koneksje wsrdd jej ro-
dakéw. Okazato sie to bardzo

pomocne. Zimg 1939
roku zyskat pozwolenie
na uruchomienie Zaktadu
Badan Materialow. Wkrotce
potem powstato na terenie Po-
litechniki Warszawskiej i na
Uniwersytecie kilkanascie firm
wykonujacych ustugi dla przed-
siebiorstw polskich i niemiec-
kich. Ich istnienie uchronito ka-
dre naukowg przed nedzg i re-
presjami.

Przedsigbiorstwo uczonego
wykonywalo zlecenia lokalnych
firm, produkowato czesci do sa-
mochodéw i motocykli, prowa-
dzito prace dla gazowni, paro-
wozowni itd. Realizowalo tez
zamoOwienia Wehrmachtu. Za-
owocowato to donosami. Adre-
sowano je do wiadz podziem-
nego panstwa, informujac, ze
Jan Czochralski potajemnie ko-
laboruje z Niemcami. >
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To polskiemu uczonemu

swiat zawdziecza dzis

niemal cata elektronike

» Tymczasem Armia Krajowa
nigdy nie podjeta zadnych dzia-
tan przeciw naukowcowi. I nic
w tym dziwnego, bo w Zakta-
dzie Badan Materiatéw praco-
wato wielu cztonkow Zwigzku
Walki Zbrojnej (pézniej AK).
Mieli tam fikcyjne etaty, zapew-
niajgce im bezpieczenstwo. Nie
tylko zresztg oni.

»Pod pretekstem wspotpracy
z ta niemiecka jednostka woj-
skowg [Heereskraftfahrpark
554 - przyp. aut.] znalazlo ra-
zem okoto 150 os6b statg och-
rong przed aresztowaniem lub
wywiezieniem do obozow.
W tej liczbie znajdowato si¢ 50
mlodocianych, ktérym grozito
wywiezienie na roboty do Nie-
miec” — wspominala po wojnie
Irena Szyller, sekretarka z Za-
ktadu Badan Materialéw.

Do tego jeszcze, przy okazji
oficjalnej produke;ji, wykony-
wano dla AK korpusy granatéw
i elementy broni palnej. Sam
pryncypat wiedziat o wszyst-
kim, co potwierdzit kierownik
warsztatow i odlewni ZBM,
a zarazem dowodca komérki
AK Ludwik Szenderowski. Gdy
pewnego razu do zakladu -

0 zamoznosci Jana Czochralskie-
go swiadczy willa ,,Margowo"

w Kcyni (powyzej) oraz dom

w Warszawie przy ul. Nabielaka 4,
gdzie dzis miesci sie rezydencja
ambasadora Stowacji.
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akurat odlewano skorupy gra-
nat6w — wpadto gestapo z psa-
mi, Czochralski nie stracit zim-
nej krwi. ,,Profesor wyjasnit, ze
sg to odlewy dla Kraftfahrpar-
ku. Wszystko odbyto si¢ spo-
kojnie i bez zdenerwowania
i gestapowcy opuscili teren od-
lewni” - wspominal Szende-
rowski. Potem Czochralski za-
prosit go do gabinetu, uscisnat
reke i o§wiadczyt: ,Wszystko
wypadio bardzo dobrze. Ma
Pan dobrze wyszkolonych lu-
dzi, ale prosze pamietaé o za-
chowaniu ostroznosci”.

W tym czasie uczony wspo-
magat Zydow z getta, wyciggat
takze wiezniow z oboz6éw kon-
centracyjnych. Dzigki znajomo-
$ciom wérod Niemcow stal sie
posrednikiem i pomocnikiem
dla rodzin, prébujgcych ocali¢
swoich bliskich. Z obozu w Bu-
chenwaldzie wydostal pdzniej-
szego profesora Politechniki
Warszawskiej Mariana Swider-
ka, a z Gusen innego naukowca,
Stanistawa Porejko. Przy okazji
wspomagal finansowo znanych
artystow, m.in. Leopolda Staffa,
Juliusza Kaden-Bandrowskiego
i Kornela Makuszynskiego.

W miare ustabilizowang eg-
zystencje przerwalo Czochral-
skiemu powstanie warszawskie.
Przezy! je, a po zakonczeniu
walk trafit do Milandwka. Tam
znéw skorzystal ze swych ko-
neksji i dostal od Niemcow
przepustke, dzieki ktorej mogt
wijezdza¢ do sukcesywnie nisz-
czonej Warszawy. Wowczas wy-
wiozl z miasta duzg cze$é wy-
posazenia swojego Instytutu
Metalurgii i Metaloznawstwa.
Wtedy pojawily sie plotki, ze
naukowiec pobierat od ludzi
pienigdze za odzyskiwanie dla
nich pozostawionego w stoli-
cy mienia i kosztownosci.

Niewinny, ale skazany

Koniec wojny przyniést prof.
Czochralskiemu przezycia, kté-
rych nie zaznal nawet podczas
okupacji. Na podstawie dono-
su oskarzajgcego go o kolabo-
racje z Niemcami w kwietniu
1945 roku trafit do wigzienia
w Piotrkowie Trybunalskim.

Prokurator umo-
rzyt Sledztwo, ale
nie zmienito to po-
dejécia srodowiska
naukowego do nie-
lubianego kolegi.
Senat Politechni-
ki Warszawskiej na

:_l.ll."lnl -.lrlnn.:lﬂ -

Na Politechnice &
Warszawskiej '
wiadze stworzyty
Czochralskiemup
idealne warunkil

pracy. To budzi
zazdrosc.

pracownik inz. Ka-
zimierz Lubcinski.
PO tej rewizji prof.
Czochralski (...) zo-
stal przewieziony
z zawalem serca do
szpitala w Pozna-
niu, gdzie Zycie za-

posiedzeniu w gru- Ulotki rekla- | konczyl” — wspominat
dniu 1945 roku usungt | mowaty Lubcinski. Byt 22
naukowca z grona pra- | stynnypro- | kwietnia 1953 roku.
cownikow naukowych, | szek od kata- Polska Ludowa na
cho¢ nie postawil mu [ ruproduke- | dlugo skutecznie zatar-
oficjalnie zadnych za- | wanyprzez | i wszelkg pamig¢¢ o
rzytow. firme Bion. | ;cz0nym. Dopiero w
Swiatowej  stawy latach 80. zauwazono,

uczony wrocit do rodzinnej
Kcyni. Zatozyt tam Zaktady
Chemiczne ,,Bion”, ktére pro-
dukowaly kosmetyki, proszki
czyszczace i medykamenty. Po
latach przerwy wrocit w prakty-
ce do uprawianego w mtodosci
zawodu aptekarza. Zn6w z pa-
sjg oddawat sig eksperymentom
chemicznym. Odizolowawszy
sie od $wiata, w swym domo-
wym laboratorium przez kilka
lat unikat repres;ji ze strony ko-
munistycznego rezimu. Wresz-
cie w 1953 roku sprzedal amba-
sadzie Szwajcarii za dewizy
swoja wille w Warszawie, lamigc
tym zakaz posiadania waluty
obcego panstwa. Wowczas w
Kcyni zjawili sie¢ funkcjonariu-
sze UB. ,Profesorowi wszyst-
ko zabrano, wzglednie znisz-
czono” - opisywal jego wspot-

iz technologia hodowli wielkich
monokrysztalow w §wiecie na-
dal nazywana jest ,metoda Czo-
chralskiego”, a on sam jest jed-
nym z najczesciej cytowanych
polskich uczonych. Na poczat-
ku lat 90. Politechnika War-
szawska zrehabilitowata ,,doro-
bek naukowy i organizacyjny
profesora”. Natomiast jego oso-
ba, mimo Ze mingto prawie pot
wieku, nadal wsrod wielu na-
ukowcow wywoluje odruch
niecheci. |

Andrzej W. Krajewski

Konsultacja: prof. dr hab. Marek Berkowski
Instytut Fizyki PAN

Dzigkujemy dr. Pawfowi Tomaszewskiemu

z Instytutu Niskich Temperatur PAN i Badan
Strukturalnych we Wroctawiu za udostepnienie
prac i zgromadzonych materialow archiwal-
nych, zwigzanych z zyciem bohatera artykutu.




